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56 حتب الفراشق 

سيلسياة ” تححإرب عثميكة فبسّطبة “: 

١‏ . المغتطيستية 1. الحَواسسن 
؟. الككتكائت ٠١‏ اخحاذيةالأرضية 
". الطتاقعة ااه الكلاء 

4 . الضكحوء 2 "اء الحكرازة 
0. الكهرباء "اء الآلواث 

1 . المكورتة 5اء الهحتواء 

. الطكقيت 0.ء نموّالنيَات 
م القجكة 2 الأرقامةالأعداد 


ما الماء؟ 


الماءٌ من عَجائِبٍ الكوْنٍ المُّدْهِسَةِ. فَضصْلّا عن 


كَْنهِ مُْعَةَ للشابحينَ» فإنّه ضَرورِيٌ للحياة. 


الكائناث الحَّهُ كُلّها تاج إلى الماءِ لِاسْيِمْرارٍ 
بقايّها . الواقِعٌ. بإمكاننا أنْ تَبْقى على قَيْدٍ الحَياةٍ 
دون طعام تَأَكُلْهُ مده أَظْوّلَ من بَقائِنا دون ماءٍ 
َشْرَبهُ! مع أننا تُفَكُرُ في الماءِ عادَةٌ على أنّه 
سائل» فإن له شَكُلَيْنِ آحَرَيْنِ . عِنْدَما يَتَجَمَدُ ين قُوَةٌ الماء 

شَكُلَ جَليدٍِ. وعِنْدَّما يَعْلي يَتبَخَّرُ أي يَتَحَوّلُ إلى بإفكان الماء أن 'تكيه سكل البابسة. كه 
غاز حو بكار الماوه يخي في النبد. الأنواج الي تراص شرب الشايع لي 


في لهاي الأمْرٍ صُخورٌ البرٌ وتََسَبْبُ 


2 و منآت 
هل تَعْلّمُ أن في حِسْمِكَ منّ الماءِ ما يَزيدٌ 
على نِضْفٍ وَرْنِكَ؟ كَمَيةُ الما في هذه 
الدَّلاءٍ (الجَرادلٍ) 
تُعَادِلٌ كمي الماء في 
جشم المََاةٍ الظاهِرَةٍ 
في الصّورَة! 


ناما ققد الماة يتحول إلى 


ليد أو تلج . هل مَارَسْتٌ يَوْمًا 
ضه تلعيدة 


حل هذه الإشارة تَعْني 
كُنْ حريصًا. عليك أنْ 
تقال راشِدًا أن يُساعدك 


في هذه الحْظْوَةٍ منّ 


عالّم مائيّ 


يَكادٌ يكونُ الماءٌ في كل مَكان حَؤْلنا. ؛ 
الحا والقجيطات تقل انق كلكة ١‏ 
أزباع سَطح الكْرَةٍ الأرضيّة. 


ثْرٌ الماءٌ ذ 


وا عدم و 


كُنْ عالِمًا حريصًا على السّلامة 
إنبْع التَّعْليماتٍ كُلّها بعِنايةِ وكُنْ 
دائِمًا حريصّاء خصوصًا في 
تَنَاولِكَ الزّجاج والوِقَّضَاتِ 
وعيدانَ الثّقاب والشّموعَ 
وَالكَهْرَباءَ. تَضَعَ 


إِيّاك أنْ تَضَعَّ شَيْعًا 


تس مار 


فى الّفس. عَنْدَمِا 
تزْد زداد كمية دار الماء فى 
الكتكس تفولة الشماة! 


9 5 تمي فا 
كا وان تلت ها 
وتقتن ها تتليه وتوت عا 
تَبَعْيَرَ وأنْ تَعْسِلَ يَدَيْكَ. 


الماء ‏ حامل الأثقال 
أَدْهِئْنُ أَصْدِقَاءَكَ بما أنتَ عليه 2 ما تحتاج إليه: 
من فر بتو إسألهُم أن يزقعوا | | 
كيسًا تُقياًا منّ الججارَةٍ. 
سيجدونَ في ذلك صُعويَة. لكن 
بإمْكانِك أن تَرْقَعَهُ بسهولَةٍ - 


ا يي 


ع 5-1 
ا 
00 
: 


بمَساعَدَةٍ شَيْءٍ منّ الماء. حجارَة طاس بِلاسْتيكيّ كبير كيسٌ يد بلاستيكيّ 


8 ضَّع الحجارَةَ في الكيس‎ ١ 

البلاسْتيكِيّ . إسْأَلْ صَدينًا أنْ أخرج اليسجازة من 

زثنة. يماح قي فلك إلى لقي خب لكيس ني 
طاس . الآن املا 

كيك بالسجارييي 


انيد 


أنتَ في الماء أَحَفٌ وَرْنَا لأنّ الماء يَدْعَمْ 
جَسَدَكَ . هذا الدَّعُمُ يُعِينُ أولئكَ الّذين يَتَعَافَوْنَ 
من إصابَةٍ على التَّحَرُكِ بيْْرٍ في الماء . بإِمْكانٍ 
هؤلاء أن كمَرنوا في الماء ويَلعبوا . 


تطفو ويَغْرق 


إع تللق في الس اكسالا كيز قينا كالشلي. في حينّ تَعْرَقُ ما تحتاج إليه: 
ا صفغيرة أخرى؟ يَعتَلٌ 4 الأمر كله على مداو الماءِ عر 3 
م الما تلق مه ولا 5 إلى كلل (بلي) 


أغلى. هذا الدَّفُمُ يَدْعَمُ 0 
الجسم وَيُمَكُنهُ منّ 
الطفو. 


خَرّانُ ماء أو طاسسٌ ماء رُجَاجِيٌ 


١‏ أَسْقِطٍ الكُلّنَ في الماءء فتَسْقُط إلى ١‏ ُرَةُ مَغجون التّشْكيل تَْرَقُ أيِضًا. لكن لا 
القاع. الآن أشقظ كُرَةٌ من تفجو التشكيل الخُلَنُ ولا كُرَةُ مَْجون التشْكيلٍ تُرِيحٌ من 
فى الخاو. طريقِها كَمَيَةَ كافية منّ الماء. هذا يَعْني أن 
ْ الدَّْعَ الذي يُوَفَرُهُ الما إلى أَغلى غَيْرُ كافٍ 
لِدَغم أي منها . 


٠١‏ أخرج_ الل وك مغرب الفكيل 
منَ الماء. شَكُلْ مَعْجونَ التْكيل على مي 


٠.يرور‎ 


الدؤدَقُ اليل يََلقَّى مع 
ياد عَطْسِهِ الممزيد من 
ما يَكُفي منه 


ه6 أَضِفْ «حُمولَةً؛ منّ الكلّل. يَعْطِس 


الزوْرَفُ في الماء أمترَء لكنه يطل طافيًا. 


١ 


5 أعد منجوة الشكيل إلى الماع الآ يلقن! 
فعض ومع اه الض 0 نت اخ ان 5 
الرَّوْرَق أكْبَّرَ منّ الكرَوٍء وهكذا يزيح من طريقه 


كَمَيهٌ أَكْبَرَ منّ الماء. هذا يَعْنى أنه يَتَلَقَى منّ الماء 
َحْتَهُ دَفْعَا أفُوى إلى أغلى. 


لق الكبيرَةٌ تريخ الكثيرَ منّ الماء من طريقهاء 


هل تظفو السَّوائْلُ أو تَغْرَقُ؟ 
وهل تظفو الأشياء أو تَعْرَئٌُ 
في سَوائِلَ غَيْرِ الماء؟ اخْتَبِرُ 
الغوانت.. الأمر كله كنت 
على «كثاقيها» . السَائِل 

الكثيف أَنْقَلُ من سائل أَكل 


"١‏ شت لقف تنكها مك ”؟ الآ أغزي القن تزسنها 


الريّْتِ هتَظِفُوَ قَوْقَ القَظر. منّ الماء البارِدِء فَتَعْرَقَ في 
الزَّيْتِء لكن تظفو على القَظر. 


الجر البلاشتيكيّ يلف على ال-1[ 
والعِتبَةَ في الإناء . 


1 ِنب 3 في الزَّيْتِ الاب ل " و ١‏ 


والماءٍ لكنْ تَطفو على 


ون 


الزَّيْت فى البخر 

الرَيْتُ الذي يَتَسَربُ من ناقِلاتٍ الفط يظفو على 
ا البخرٍ يذه اقم أو َك كَثاقَة من ماء 
البَخرٍ. الكثيرٌ من هذا الزّتِ تَدَْعةُ حركة الم 
والجَزْرٍ صَوْبَ الشّا فتجْعَلُها شَديدَة القَذارَةء 
ولا بُدّ عِنْدَئِذٍ من تَنْظيفِها تَنْظيقًا تامًا . 


نذا 


بُزكان مائيّ 


حك ككل أن بإتكان زر م 
الماءِ أن يَظمْوَ قَوْقَ نوع آخَرَ؟ 
0 لذ رع ذلك بِنَفْسِكٌ 
اين كانًا» ب 25 شك 


2 مرج سوام وى 0 عا عن 2 


ما تحتاج إليه: 


حَرّان رُجِاجِيّ 
أو طاس زُجاجِيّ 


١‏ صب ماءً بارِدًا 


في اران إلى لا 


أَرْباعهِ. 


و أَغْلِقِ القارورَةٌ 
ِغِطايِها اللَؤْلبِيَ وهْرَّها 
هَرَّا كافِيًا . 


1١ 


كر 

ل سكت ]| 
نيك قارورّة صَغيرَّة بغطاء 
إبريق 


حبر 


١‏ زا ده ب 


بماء ساحن . 


بِضْعَ قَطراتٍ من .. 
الجبْر. ' 


تَأَكَدُ أنّ الحِبْنَ امترّج 
بالماء افقذاكاكاقا: 


الماءٌ «يَتَمَدَدُه - أئ يَأَحذ حيرا 


أَكْبَرَ - عِنّْدَما يَسْخُن. وهذا يَكْعَلَهُ 


لكف عق الساء المارق 


3 ضع القارورَةً في قاع الحَرّانِ وحُلّ غطاءها . © الماءٌ السَاخِنّ فى القارورّة أَحَفُء أو 


كَل «كناقةً» منّ الماءٍ البارِد» فيَنْدَفْمُ عدا إلى 


غلى الخرَّان. 


الستس د تدم 


فَجَواتٌ الماء السّايْن 


كهيوة منّ الماءٍ السَاخِنِ عفص 
"١‏ الماء السَاخِنٌ المُلَوّنُ يُمَكلُ طَبعَةٌ على سَظح الماءِ عاليًا من قَمْوَةٍ في قاع المُحيط» 
البارد. وإِذ يَبْرْدُ يَمْتَرِجُ الماء المُلَوّنُ بالماء الباردِ. على بُعْدٍ سّحيقٍ من سَظحِهِ. 


١6 


جه - 


وَانْظرٌ كيت 1 الماءً 
ع عاليًا في الهواء. 


بوب بلاسْتيكيّ 


١‏ : ضَعِ القِمْعَ في أحَدٍ طَرَئّي الأثبوب. ايم 
الك 2201 يقري ا ٠‏ اعْمَلٌ 


١‏ صب في القمع ما يكُفي من الماء 
لل الأوبه. 


11 


١‏ 8 2ق ع وك شرم 
إِمْسِكِ الأنوبَ قَوْقَ المَعْسَلٍَ 


وببْظءٍ الخفض العَّلرَفَ المَحُتومَ . 
يبدأ الما بالسّيَلانِ من تَقْبِ 


وَْنُّ الماءِ يَدْفَعْةُ 
5 04 
خارِجًا من الآنيوب 


وعالِيًا في الهّواء. 


ورو 


مه 


قوة الثافورة 
َسيل الحافدمق تررق عالية للشذي 


هذه الثافورَةَ. لأنّ ماء البُحَيْرَةِ 
أغلى منّ الثافورَق» يق وَزُْْ ماء 
الثَافورَةٍ عاليًا في الجَوٌ. 


1١7 


غُْوَاص الآ غماق 


كَيِفتَ تَغْوصٌ العَوَاصَةٌ وتَعودُ إلى سَطْلح ما تحناج إليه: | ك2 
الماء؟ بإمْكانِكء مُسْتَعيًا بِعَدَدٍ قليل منّ 353 
الأجسامء أنْ تَصْتَعَ «عَرَاصَكَ» اللَغْبة. هذا غطاه كلم | يح 


العَوّاصٌ يخْوصٌ ويَرْتَفِعٌ في ماءٍ القارورّةء 
ِالطَريقَةٍ تفسها التي تَغوصٌ فيها العَوّاصَةٌ 
وتَرتَفِعٌ إلى سَطح البَخْرٍ . 


0 


إذا كان رَأْسُ غِطاءٍ 
القَلّم مَتّقوباء 


احْيعَةُ بمكجون صَغيرَة من مَعْجِونٍ 


3< ا 
قارورّة بلاستيكيّة 


31 ضع العَرّاصَ في 

كوب ماءٍ زُجَاجِيّ . 
أَنْقِض من مَعْجِونٍ 
التشكيل أو أَضفْ منه 
إلى أن يَظفُوَ الكوَاصضٌ 


عَموديا. 


2ه 


٠‏ إل القارورّة بالماء. ضع العَرَاصَ فيها 


18 


يُدْفَعُ الما إلى"داخِل غطاء القَلّم. 
ذلك يَْعَلَُهُ تّقيلًا فيَفْرَقُ. 
22 


5 إضمَظ على القارورة بقوٌة: © أْرْكٍ القارورة» فيعود العَوَاصٌ وَْتقعَ إلى 
فيَعْرَقَ العَرْاصٌ إلى القاع . الفعق كاف . 


إسشتكشاف تَحْتَ الماء 

تَحْتَوي العَرَاصاتٌ ومَراكِبٌ العَوْصٍ التي 
تَسْتَكْشِفُ أَعْماقٌ البحارٍ على خَرَّاناتِ مَخْصوصَةٍ 
تَمْكَةُ بماء البَخْرٍ لبجَعْلها تَْوصٌ. إن ضَمَّ الهّواء 
في الكرّاناتٍ يَجْعَل المَراكِبَ أَحَفّء فتَعودٌ 
وتَرْتَفِعٌ إلى السَّهْ 0 


15 


إِصْنَمْ رَوْرَكًا لدي إلى الأمام 
عِنْدَّما 00 سَظحَ الماء وَراءه. 
ذلك يري أن للماء 5 شَدِيدة 
تُسَميها «الؤرٌ رّ اْسَظحِيٌ؛» وهي 
وه نشد الأشياء الطَافِيّة في الماء. 
قَةٌ السَّدٌّ هذه تُساعِدُ الما على 


١‏ شم شَكْلَ رَوْقٍ 
شيظا على 205 الورق 
المقّرّى الملؤلة: 


١‏ ضَعْ على إِصْبَعِكَ 
َظرَةٌ من سائل الكسيل. 


5 عِنْدّما يكو الما ساكتاء 
الْمِس الماء وّراءً الزَّوْرَقِ 
باشنوك نينا عانيقًا . 

الرَّوْرَقُ يَنْدَفْمُ إلى 
الأمام. 


شد التّوثرٍ السَلْحِيّ أمام 
الزَّوْرَقٍ أَقُوىء فَيِدْفَعُ إلى الأمام. 


عَسْلُ الأظباق 

سال القسيل. يُساعِدٌ دُ الماء على تَنْظيفٍ الأظباقي . 
ع فهو يُضْعِفٌ مُرّةَ الصا الأَقُذارٍ والدّهون 
بالأظباقي. وهذا يُسَُلُ على الماء شَّدَّ تلك 


الأففذار وَالْدهَوة في عَمَلِيّةِ الغَسْلِ . 


هل تَعْلَمْ مايتشلثك للمام فلى الْتاف 
الملل عِنْدَما تَُلقُها على حَبْلٍ 
العسيل, لتَحَفٌ؟ هذه التَجْرِيةُ 


البَسِيطةٌ سَيّرِيكَ ما يُحْدّتٌ له وكَيفت 


1 


5 


1 


أن الماءً يَحْتَفَى أو «يتَبَخَرا فى 
الهّواءِ الرَّقِيقٍ (المُخَلْحَلِ) . 


3 


© عق عرق راطم ظة ياد 
الصَّحْنِ الصَّغيرٍ والكوب المَعَط 


لا يَنْحّفِضِ مُشتوى الماء. 
يُخَارٌ الماءٍ لا يَسْتَطِيعٌ 
التَّمَدتٌ لأنّ الطّاس يَمْنَعْةُ 


من ذلك. 


د الماك بِسَؤْعَة أَكْبَن 


5 يَتلاشى الماءٌ فى 
عِنْدَما يكونٌُ دافِنَاء 


الصَّحْنِ الصَّغْيرِ في نْهايَةٍ 
الأمْرٍ. الماءُ المكشوفٌ 
للهّواءِ يُشَكُلُ بُخارَ ماع وهو 
ير مرش وهذا البُخار يَحْتَلِط 


مع الْقوَاَع وتجهل. :مع - 


الي ييا 210011110 
عِنْدّما تُعَلّنُ الَْابُ المبَلَلَةُ لتَجفٌ 
يتَحَوّلُ الماءٌ إلى بُخارٍ ماء غَيْرٍ مَرْئِيٌّ 

يَخْيَلِظ معَّ الهواء. هكذا يتبكر الماء 


وشو م 


3 5-5 عا امه 9- 
كله تدربيها وكجفة الكاته 


ود 


لِمّ تَتشّكل تَتَشَكُلُّ على النَبِاتَاتِ في ذا تح ههه 
صَباحاتٍ الام البارِدةٍ قَطراتٌ 
من الماء؛ حتّى حينٌ يكم يكون 
المَلَفْسٌ ماطرًا؟ إذا أنتٌ بَرَدْتَ 


الماءً يَتَرسّحُ مِنَ الهّواءِ الرّقيق 

[الشاطار )! سيّريكَ ذلك أيضًا 
كيف يتَشَكُلُ الضباب والشبودة ‏ يعيب كلى جلي 
2 في الجوٌ. 


1 
كوب زجاجيٌ 
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لف بَعض 
مُكَعٌباتِ التَلْج 


١‏ إِسْحَقْ مُكَعَّباتٍ التَلْج بالمرْقاق. قد 
تَحتاجج فى ذلك إلى مُساعَدَةٍ راشِدٍ. 


و أَسْقِط التَلْجّ المَسْحوقَ في الكوب 
الرُجَاجِيٌ» الذي يبَغى أنْ يكونّ جائًا 
جَفاكًا تامًا . 


1 


3 غَط الكوب 
بِرفْعةٍ اغو الزيق القاري 


© تَتَعَسَى جَوانبُ الكوب بالضّبابٍ. 
مَرّرْ ضْبَعَكَ حَوْلَ الكوب» فبَللَ. 


للج يد يبرد مَدُّ الجاع والهّواء الذي 
لكر البارِدٌ 0 عية تّهُ على 0 


م الماق. 


تدى الصّباح الباكر 

في صَباحاتٍ الأَام البارِدقء لا يَسْتَطيعُ الْهَوَاءُ أن 
يَسْوِلَ الكثيرَ من بُخارٍ الماء. حَيْتُ يَلْتَقي الهَواءُ 
وال رضن نُ البارِدةٌ كول يفف ذلك الخار إل 
قَطراتٍ دَقِيقَةٍ من الماءِ نُسَمّيها النّدى. السّحْبٌ 
والضَّبابُ والسَّبَورَة تَحْتَوي على قَطراتٍ ذَقِيقَةٍ منّ 
لماء تَتَشَكّلُ في الهّواءِ البارِدٍ وتََْقِلٌ معه. 


لفكي وبحثى دون أن تمس المكككة؟ 


كدو ايد تياد .لكك قادث عام فعا 
بسُهولَةٍ. ْ 


١‏ أَشْرِبٍ الحَيْظ ماء ثم 


اليلة بول بص 


الكل إلى. ماو 


١‏ إزقع. الكبط 
فيَرْتَقِعَ مُكَكَّبْ للج 


السّلامة في التَلْجَ 

الطَرّقٌ التي تُعَطَيها الثلوج أو 
0 إل ع 2 بع د لق 7 

م يوي 0 2 7 بُرودَةٌ التلْج تُحَمّدُ الما 
الملح الذي ترّش به الطرقات خانيَةٌء فِيَفْلَقٌ الخيْطً 
يُحَوّلُ التَلْجّ أو الجَليدَ إلى ما بمكَكب الكّّج. 

وتكغل التلزق كت أمانا. 


رد 


لفان عقوت امقر 7 ةي 5 ل 
ليتَمَدَّدُا عِنْدَما 0 ا بن ظ : ١‏ 

ع ؟ دوم 3 عه 3 قارورّة صَغيرَة 
كان الجليدٍ أن 36 حتّى ورف ألونيوم 22 


6 5 تَخيئّة منّ الرّجَاجٍ 


0 


١‏ إِمْلَا القارورّة بالماء ١‏ عط القارورَة 
نما 


مّاء 
القِمْعَ وال 


: لين في اللارووة تفخ لير 
مستخدما ورَقةٍ الألْمئيوم دون 20 ودع ده متكتهاء 


فيَحْرْجٌ بَعْضْهُ من 


وودم 


رَبْطِ. ضَعْها في 
الجَمَادَةٍ (الفريرّر) . 
أتْرْكُها هناك إلى أنْ 


ل هه 


يتجمد الماءٌ كام . 


> 
'"' لل رذ عَمَكَنْ ٠‏ بم 


عاض عميع 


الجليدٌ» يدف وَرَقَةَ 


5 
ا 1 / 


وو |( الالو إلى 
قارورَةٌ ذاتَ ا لمثيوم إلى أغلى . 
عق ضَيِّقٍ. . ند فقد 


ته د 2 نكر اليُجاج. 1 


حِمايَةٌ الأنابيب 

في المَلفْسٍ الشَّدِيدٍ البُرودَوٍء يَتَجَمدُ 

الماع داخلَ الأنابيب. وإ كمد 

يكن قفد العريد ابوت 
يُسِاعِدٌ لَثُ ٠‏ الأثيب بالقُماشٍ على 

مَنْع الماء منّ القن 1 


7/ 


َمَصَوّرُ الماء دامًا يَسيلُ نزولا ما تحج إليه: يه ع عم 
لكنْ قد يُتَحَركُ صُعودًا! إِجعَل تب بك 9 0 هك 
بَعْضَ الأزهار كك الواناه 6 لاك ابوه ا د 


فتَغرفَ كَيْف يَتَلَقَى الات الماء 1 ا" كضاوان تفيونان 
الذي يَحْتاجُ إليه لِيَعيشسَ . 6 ا 
تُ طعا 


كَرَفْس بِأَوْراقِه 
ص 7 وعد وَأَرْرَقُ 


أَضِف إلى كُلَ من 
ا 0-5 ا" 


"' شق بأناة ساق زَعْرَةْ طوليًا 
يحل يقث رأمبها تمآما : 


؟. ضَعْ كُلّا من شِقَّيْ ساق الزَّهْرَةِ في 
كوب مُخْتَلِفٍ . ضع الزَّهْرَةَ ذاتَ السّاقٍ 
قر لمتكم في ريا #رأك 


58 


ف ضَع الزَّهْرَتَيْنِ في عُرْقَةٍ دافقة. 


َع بفُّ ساعاتٍ» 5 الزّهْرتانِ 
تَتَعَيرَانِ لَوْنًا . فهما تَمْتَضَانِ الماء 
المُلَونَّء الذي يَنكَقِل س ا 
صُعودًا إلى البَتَلاتِ (التُوَيْجِيَاتِ 


يُقَدَي يِصْفَّ الدَّهْرَةِ هذا 


55 


م ب ع د 5 وض وعةه 5 
أَحَدُ شِقَّي السّاقٍ المشقوقةٍ الشق الآخْرٌ يُغذي هذا 


الف من الف 


٠‏ بماء أَرْرَقَ» 


© سَدَبْ طَرَفَ الكَرَفْسِ وضَعْهُ في 
كوب زُجاجِيٌ منّ الماء الأَخْمَرٍ ٠‏ يَنَْقِلٌ 
الماءٌ ع السَّاقٍ صَعودًا الع الأَرْراقٍ 
ويُلَوْنُها باللّؤنٍ الأَخْمَّرٍ. 

إذا عَمِلْتَ في الكَرَفْسٍ مَقْطَعًا 
عَوْضِيًاء ترى الكروقٌ التي 
تَحْمِلُ الماء إلى الأؤراق. 


سنا 


لتاتهلةا : 07 80016 ععلارعره50 لالز | 
(80015 لاناتل188آنا8 عتهمعم) | 


